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kdy oznacovalo
za revitalizace

Lat’ové pl utky:

e geometricky pravidelna
trasa a p Fiény pr Gfez

e Znemozn ény rozvoj
pFirozenych tvar G brehu

a komunikace mezi
kynetou a b rehy

e vdlouhodobém m éritku
destabilizujici

o vzhledem k
dosahovanym efekt (m
velmi pracné




Zdeéneé stupn é:

migracni prekazka
okrada koryto o podélny
sklon - ztrata pfirozené
Clenitosti v podéelnem
profilu

geometrizované tvary
hladké povrchy

rizikoveé zasazeni tuhého
prvku do zeminového
prostredi koryta

velmi pracné a nakladne



Dreveéné stupn é:
migracni prekazky (kdyz funguiji)
okradaji koryto o podélny sklon - ztrata pfirozené ¢lenitosti v podélném profilu

casto nefunkéni
zejm. v technicky spolehlivéem provedeni nepfimérené pracné a nakladné



Nepriméreneé stabilizované vymoly:
« omezeno vhodné samovolné dotvareni koryta
» vzhledem k nepatrnym ekologickym efektum velmi nakladné






Revitalizace v rukach zaslouzilych melioracnich kapacit:
,Melioracni kanaly ekologizovat, ale neposkodit.”

Ohleduplnég;si autofi:
"1. faze revitalizaci.”

Méné ohleduplni:

“10 let prosSlapovani slepych uli¢ek.”

Pochybne téze o blahodarnosti stupriu, podporujicich
provzdusnovani vody.

Naklady na stejné urovni jako u vérohodnych revitalizaci.
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Tvorba p Firod é blizké Iu éni
vlase €énice — koryto nary €

Povodi Jankovskeho potoka,
cca 1995







Nové, pfirod é blizké koryto mimo trasu
koryta stareho — Borova u ChvalsSin,
2000



Pusobeni 3 km revitalizace horniho Useku potoka Borova pfi Qg,
az Q. vV roce 2001 — prutoky v zavérném profilu revitalizovaného
useku podle Matouska
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Faze souvisle
vykamenovanych
bobovych drah

Pravonin,
2001






jarni tani 2006







Posun k rozvoln énym tvar am koryt - Neustupov 2004 - 2005




Dr. Bent Lauge Madsen

s choti v Neustupoveé,
podzim 2005




Snaha o pfirodé blizké tvarovani koryta - Borecky potok u VIasimi, 2005:

 mélké, ploché koryto

* sled tuni a brodu

« tuné prfevazné u narazovych bfehu v obloucich, brody pfevazné v inflexich
mezi oblouky

« VvétsSina stabilizacniho kameniva ve dné koryta, nikoliv v brezich
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Obnova St érkového perimetru divo
orského toku - Knéhyné
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Kyneta v SirSim
povod novém koryt é —
okolni louky zustavaji
nezamokireneé

Orlické Zahori, cca 2005



Rozvaha o cilech a omezenich reseni
pred vlastnim navrhem prirode blizkeho koryta



Jakeé jsou hlavni cile revitalizace:

ZvétSeni prostorového rozsahu vodniho toku >

. Obnoveni Clenitosti prirodé blizkych tvard koryta -

f oy : , . . osileni biot
. Obnoveni Clenitosti hloubek a rychlosti proudéeni vody - > 4

vodniho toku

. ZvétSeni mnozstvi vody bézné pritomneho v koryté -
. Obnoveni migrac¢ni prostupnosti vodniho toku -
Zpomaleni odtoku, zejména zpomaleni pribéhu velkych vod
. Omezeni drenazniho ucinku koryta

Dosazeni potfebné miry stability koryta

. Obnoveni prirodni autenticity koryta
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Jaka hlavn é pusobi omezeni:
» Dostupnost pozemku pro vlastni stavbu
» Prostor pro samovolny vyvoj koryta

» Omezené moznosti obnovit pfirozenou Uroven zamokreni
nékterych pozemkd, existence odvodnovacich zarizeni

> ,Ke dni kolaudace* nefunguji naplno pfirozené stabilitni faktory —
drnova pokryvka bfehd, kofeny stromu, pfirozena kamenita dnova
dlazba,....

» Skutecny prutokovy a splaveninovy rezim vodniho toku je dan
povodim nad revitalizovanym usekem a zdaleka nebyva pfirodné
autenticky

= Tézko lze nékde postavit zcela vérnou repliku pfrirodniho koryta.
= Revitaliza¢ni feSeni budou vzdy vice ¢i méné pragmaticka.
= Smérodatné je dosazeni hlavnich vécnych efektu revitalizace.

=>» Kriterium morfologické pfirodni autenticity je dulezité a ma velky
kontrolni vyznam, ale do jisté miry ma nadstavbovy charakter.



Ad 1. Zvétseni prostorového rozsahu vodniho toku:
» obnoveni potoéniho/fiéniho pasu
» rozSifeni/zvinéni/zmeandrovani koryta
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Ad 2. Obnoveni Elenitosti prirodé blizkych tvaru koryta:

> prostor pro Clenité tvary bfeht - pasaze s mirné sklonitymi brehy
» Clenity omoceny povrch dna kynety - tvary Stérkoveé, kamenité,
dfevni hmota

Clenéni podélného profilu dna kynety v tiné a pereje

prostor pro rozvoj poto¢nich/fiénich litoralt > mélké koryto se
Sirokou kynetou s plochym dnem
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Ad 3. Obnoveni
Clenitosti hloubek
a rychlosti proudéni
vody

» stfidani tani a proudnych
brodu/pereji

» promenlive Sirky koryta

» usmeériovace proudéni -
vyhony, prahy a pasy z
kamene, dreva,...

> primérené zavzduti
(zejména useku s
nepatrnym sklonem)




Ad 4. ZvetSeni mnozstvi vody bézné pfitomného v koryte
> prehloubeni tani ve dné koryta

> pfiméfené zavzduti Useku vodniho toku (zejména zavzduti
nadmeérné zahloubenych Useku s velmi malymi podéelnymi sklony)

Revitalizace Lidusky
u Nymburka, 2008



Ad 5. Obnoveni migracni prostupnosti vodniho toku

> zprostupnujici revitalizace Useku tokd, neprostupnych v dasledku
nevhodnych podélnych Uprav

» eliminace pficnych prekazek

» zprostupnéni pfiénych prekazek
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23.2.2004:

Odstranéni jezu Embrey
z roku 1910 na rece
Rappahannock ve
Fredericksburgu,
USA

V Némecku by se tomu nejspis fikalo Absprengungsdurchgangigkeitserneuerung.






Ad 6. Zpomaleni odtoku, zejména zpomaleni prabéhu
velkych vod

> koryta velmi mala, mélka, hydraulicky drsna
» volné nivni plochy pro povodroveé rozlivy




Ad 7. Omezeni drenazniho
ucinku koryta
- zmél€eni koryta

nékde se to
nepovede.....
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nékde se to povede —a v bll’zkosti vodniho toku dochazi k zadoucimu
rozvoji mokradnich biotopu




Ad 8. Dosazeni potfebné miry stability koryta

e zodpovédné hodnotit skuteCné potrebnou miru stability
e rozliSovat mezi vyvojem koryta do stran a do hloubky

=>» pokud volna niva umoziuje vyvoj koryta, neni divodu omezovat
vymilani do stran

=> rizikove je vymilani do hloubky

rozpad technicky
upraveného koryta, jehoz
stabilitu zajisStovalo opevnéni
zlabovkami

Stfibrna Skalice, 2002




Memmelsdorf,
2008

Revitalizace: Stability dosahovat primarné vhodnymi tvary a rozméry
koryt, které omezi vznik rizikovych rychlosti proudéni

= kynety o malé prato¢né kapacité =» kynety male, drsné, Clenité
= kynety mélké a ploché



Kdyz stabilizace opevnénim, tak:

» prirodé blizkymi konstrukénimi prvky
> s preferenci stabilizace dna oproti stabilizaci bfeht
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Ad 9. Obnoveni
prirodni autenticity
koryta

» vyuziti analogickych
predloh pfirodnich vodnich
tokU

» uvazeni tvaru a rozmerd,

el odpovidajicich danemu

x ) KB - As3aidb morfologickému typu
o vodniho toku
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Morfologicky typ vodniho toku

Ve stfedoCeskych podminkach
> koryta vinita, pfi podélnych sklonech udolnice orientacné do 2 %
meandrujici

» Ve strméjSich sklonech koryta vinita az pfima, do vytvoreni stabilniho
Stérkoveho a kameniteho dna s tendenci zahlubovat se

B
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Kapacita koryta

—> vychodisko pro (orientacni) numericky navrh parametrt koryta na zakladé
Chézyho rovnice:

Q=C.S (R.)¥2
C rychlostni soucinitel
S plocha prato¢ného prurezu
R = S/O hydraulicky polomér
O omoceny obvod prut. prufezu

I sklon dna

Volba navrhové kapacity koryta — vzhledem k charakteru toku a vztahum
k okolnim pozemkum.

Pokud neni nutné zvlast chranit okolni pozemky pred zaplavovanim atp.,
vychazi se z odpovidajici kapacity pfirodnich koryt.

Kapacita prirodnich koryt byva na urovni prirozenych korytotvornych
pratokd — orientacné v rozmezi Q54 aZz Q;.



Korytotvorné prutoky podle Zuny:

» vodni toky nizSich pasem, prirozené v oblasti meandrace,
maji prirozenou kapacitu vyrazné mensi nez Q, spis blize
Q304

» vodni toky vysSich pasem, v oblasti pfimych a divocicich
koryt, se kapacitou blizi Q,
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PFi revitaliza €ni uloze neomezené navazujicimi pozemky
a podminkami jejich zaplavitelnosti se nehraje o to,
,aby se voda vesla do koryta“

=> kyneta se nenavrhuje s cilem pojmuti urcCitych velkych
prutokd,

=> kapacitu kynety neni tfeba prokazovat

=> cilem je dosahnout koryta, které bude optimalné funkeni za
béznych a malych prutoku

= vétsi pritoky necht’ se rozlévajij

> zpravidla &im mensi kapacita,
tim lépe




ZkuSenost z praxe revitalizaci:
Navrh kapacity meandrujiciho koryta na drovni Q1 jep  FiliS vysoky.




Zejména pokud se tato kapacita realizuje hloubkou, nemusi
byt vysledek pFiznivy:

« odvodnéni (- mensSi ekologick& hodnota) priléhajicich ploch

e soustfedénéjSi provadéni vétsich pratoku

e tendence k dalSimu zahlubovani

e V thboce zarlznutem koryte se nerozviji zadouci Clenitost Iltoralu a




Priéné prurezy koryta
Rovnéz otazka spravneé volby — uloha s vnitfnimi protiklady:
> tvary blizké pfirodé

> tvary zakladajici priznive podminky pro dalSi dotvarovani
koryta

> tvary realizovatelné ke dni kolaudace* s prijatelnou mrou
stability - '

it



Tvary prirodnich koryt:
nejCastéji pricné prurezy
ve tvaru plochého
pekace

Bfehy proménlivych tvaru a
sklonu, ¢asto strmé |
previslé.

Problém pfi napodobovani
pfi revitalizacich:

,Ke dni kolaudace*
nepusobi pfirozené
stabilitni faktory -
neodvazujeme se
smélejSich tvaru brehd
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koryto pfirodni .. '"T‘“f

™ == 0 fr T Tvary priznivé pro

funkce koryta a jeho
dal3i vyvoj

= pfedevsim otazka
pom éru hloubky

a Sirky

V dostatecné mélkém
a Sirokém koryté se
zmensuje vyznam
tvarovani brehu.




Pricné proudéni v relativné hlubokém a v relativné mélkem koryté.

/v

Soustredénéjsi pricne proudéni = silnéjSi vymilani koryta



PRIRODNI KORYTO

REVITALIZACNI KORYTO

prima trat, brod oblouk

Moznosti revitaliza €niho p Fiéného pr Grezu (s ramcov é spravnym
pomeéeremh:b)

> plochy misovity tvar - v okrajich se dotvaruje do plochého dna
a strméjSich pasazi brehu

» SirSi tvar s plochym dnem a brehy ve sklonu, odpovidajicim stabilité
zemin - brehy se dotvaruji do strméjSich pasazi

Vzhledem k oCekdvanému dotvarovani v brezich je tfeba provest prurez
,ke dni kolaudace* mensi nez cilovy - voda si dotvarovanim pomuze.



Vzorovy pricny rez pro primou trat:
B 7az8m

| 1a22m
sterkoue loze N

viniva kyneta 500 r'r|tm

Vzorovy pfiény fez pro oblouk:

. 1.5m | 5az8m

500 - 1000 mm viniva kyneta

- : J

lomovy kamen “
m

|

Pro zajimavost: Naro€na tvorba pricného prurezu revitalizaéni prelozky reky
v Anglii, v oblasti tézby uhli. (Manual of River Restoration Techniques.)



Kompromisni feSeni pro
situace, kde neni vhodné
zamokfit navazujici
pozemky:

Slozeny pfFicny prurez:
* povodnove koryto tvaru

Sirokého, rozkladitého
prulehu

» vlozena kyneta pro bézné
prutoky prirodné
autentickych tvaru
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Pfatter, Bavorsko




Trasa koryta
Sklon udolnice cca do 2 % =» meandrujici koryto

Tvary trasy je nejlepsSi opsat z historie nebo od podobnych prirodnich
vodnich toku.

Ramcova doporuceni pro meandrujici koryta:
> Sifka meandrového pasu B - 10 az 14 nasobek Sirky koryta

» polomeér oblouku R - 2 az 3 nasobek Sirky koryta (podle Kerna
prumeérné 2,7 nasobek)

> vzdalenost mezi obloukem a nasledujicim brodem F - 5 az 7 nasobek
Sirky koryta
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Pokud mozno, vyuzit zbytk starého koryta z dob pfed technickou Gpravou



Stabilita koryta

Zakladem stability koryta jsou mala kapacita a velky pomeér Sifky k
hloubce.

Cilem neni absolutni stabilita koryta, dotvarovani do stran se
pripousti, pfipadné je zadouci.

Dodatec¢na opevnéni pouze na zakladé porovnani dosazitelnych
rychlosti proudéni a unasecich rychlosti materialt koryta.

Rizikem je hloubkova nestabilita — dodate¢na opevnéni predevsim
umistovat do dna koryta.

DodateCna opevnéni —prizpusobive, prirodé blizké konstrukce
(zahozy, pohozy, v nejexponovangjSich mistech rovnaniny,...).

Podpora pfirozenych stabilizanich faktort — vegetace, pfirozena
Stérkova dlazba,...




Zahloubeni koryta nevhodnym zasahem
(nebo nevhodnym tvarovanim
revitaliza¢niho koryta !) startuje
progresivni vymilani do hloubky

Hodkovsky potok,
okr. KH



Detailni tvarovani koryta

> sled tuni a brodu

» tuné prevazné v obloucich, brody prevazné v inflexich

» stabilizacni kamenivo v brodech, ne v narazovych brezich oblouku
» Vv obloucich strmé svahy - naprogramovano stranove vymlani
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Podélny profil koryta

> sklony dil€ich Useku kopiruji pfirozené sklony terénu
» detailni Clenitost podélného profilu — stfidani pfehloubenych tini a
proudnych mist v brodech (odpovida sledu oblouky — inflexe)

/v

» soustfedovani spadu pricnymi objekty je nezadouci a rizikove

Revitalizace
Orlické zZahori




L 4 V4

Pricne objekty

Pouze v nejnutnéjSi mife pro hloubkovou stabilizaci koryta.

Problemy:

 Ubiraji vodnimu toku na spadu, na Clenitosti podéelného sklonu a na
Clenitosti proudéni.

» Vytvareji migracni prekazky.
« Casto technicky selhavaiji.

e Téze o provzdusnovani
vody - bachorky.

Nanejvys dnové nebo
jen mirné vystouplé
pasy a nizké,
migracné prostupné
stupneé.




Postup p ri navrhu revitaliza ¢€niho koryta:

1.
2.

@by =G

Rozvaha o morfologickém typu koryta.

Prvni, orientacni nastrel trasy v souladu s morfotypem =» prvni priblizeni k
délce trasy a podélnému sklonu koryta

Volba pratoéné kapacity koryta vzhledem k morfotypu a poloze
Navrh tvard vzorového pfiéného prufezu koryta:

>
>

>

>
>

volba vhodného poméru Sifky a hloubky koryta

predbézny vypocet Sifky koryta - nahrazeného nejspise vypoctovym
obdélnikem b:h - pfi navrhovém pratoku (Chezy)

navrh vzorového pfiéného prurezu, ktery parametry S a b:h koresponduje
s vypoctovym obdélnikem

vypocet konsumeni kfivky tohoto prufezu

potvrzeni rozmérd prufezu pfi navrhovém pratoku

Propracovani navrhu trasy (v souladu s morfotypem odvodit tvarovani trasy
ze Sirky koryta)

Vypoctove korekce (peclivejsi navrhovatel bez nadhledu)

Kontrola navrhu zdravym rozumem (povinné pro vSechny typy navrhovatelu)
Navrh detailt tvarovani kryta — tiné, brody, stabilizace, ...

Orientacni vypoctové posouzeni funkce koryta za rtznych pratokad.



NejCastéjSi mozné chyby pfi navrhu revitaliza¢niho koryta:

Prilis velka kapacita
Nadmeérné zahloubeni (koryta vcelku, ne jednotlivych prehloubenych
tini) = hrozi tendence k dalSimu zahlubovani

Stabiliza¢ni kamenivo je vkladano do brehu, zvlasté v obloucich, a ne
do dna kynety

NadbyteCné opevnéni koryta =»omezeni samovolného vyvoje koryta

Nedostatecné zvinéni trasy =» nedostatecna tvarova stabilizace
koryta

Aplikace pfi¢nych objektu.




Navaznosti ha odvod nRovaci
zarizeni

Podle podminek jsou mozné ruzné
pristupy, napriklad:

* nefesit, neni-li bezpodminecné nutné

« odvodnovaci zarizeni poprerusovat,
ukondit

* hlavniky otevfit a zrevitalizovat

* hlavniky volné vyustit v boku
revitalizované nivy

» hlavniky vyvest do postrannich tuni

e novému korytu ponechat v mistech
usténi hlavniku puvodni hloubku

* hlavniky zachytit do nového podélného
sbérace




Problémy vodopravnich 0 Fadu s dotva fejicimi se
kynetami

Jako fixni stavebni objekt stanovit:

e obnovovany potoc¢ni/fiéni pas

 SirSi povodriove koryto/pruleh

Spravce toku nasledné
dohlizi, zda kyneta
svym dotvarovanim
nenarusuje vymezeny
prostor na ukor
navazujicich pozemka.
Pokud ano, provede
prirodé blizkym
zpusobem korekci —
napfiklad kamenny
zahoz.




Lamitz u Kronachu — pokusna revitalizace — vodu potoka pustili
volné po louce konec prezentace




